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Scenario's for the Rhine at Lobith since 1988
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Scenario's for the Rhine at Lobith since 1988
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Relative change in mean winter discharge

G 

G 

G+ 

G+ 

W 

W 

W+ 

W+ 

L

LM

MH

H

S1

2L

2M 1M

2H

S2

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

(2050 -      KNMI'06
Rhineflow3
2006/2007

     - 2100) (2050 -      SWURVE 
Rhineflow3
2003/2004

     - 2100) (2050 -      WB21 
Rhineflow3

2003

     - 2100)

di
sc

h
a

rg
e

 c
ha

ng
e 

(%
)

G 

G+ 

W 

W+ 

L

M

H

2L

2M

1M

2H

S1

S2

no
t a

va
ila

bl
e

�

�
����� ��� ������
��������	���
	��
	����
�������.
	����������) (�	!�L������-����,�


�
��	�������
	����.�"�	���
������������������	����
�� 
���	�����
����
��	��
�3
7��������
I��5309�
��	��
�3
���	�����
	�����	�!�����	���	���� ����	����.
($�	�	����/0 0��	����
���	��������	�	����/&00!����������
	��	�����������$ �	����
(���
��	��
�3
�$
(	��
��������

	������������
���	�
	���,����!"�)$
������������#-! 	
�



 899 	

/
���	',9	3���	�
�

�

0	94	
��0�	����	
���	������* ���	��*����	�����	����	��:�	

��	����	�8��	��	���
�����	���
������
��	��	
������ ���	�����<	��	������
0����	
�����	��	���
��
���	����

�����
�����	��	
0�������� ����,	��	�
���	
��0�	���	���	
�
����
����
	�
�	��	�����
���	���������	�
�	����

� ���
������
	��	���	�����	
�����������
	�
�	��	
���*����	���������
��,	��	0�
* ���	',�	��	',7	
����	
���������������	�
����
����
��	�
�	����	���*��
���	 ����	��	������	��	��	�����,	

	

/!&!������
��������	���
	��	�
	����.
	���������/0 0 � )%
������!/- �

·  ��	������
���	�
�	��	����	&�1���;	����

�����
����� 	36�	6U�	2	��	2U4	
���	���	!����0���<7	�����	������	���	
0��������
��	 ��	�
�	�*����	;�=	
��	8;��K	3$
�	��*�����	���;4,	�����0��	����

�����
 �����	��	������
���	
���	���	-+$<!����	�����	�������	����	��������	����
 ���	��	���	���	
�
�
�	�
�	:�8	���	87�=K	3���	�
���	',7	��	�
�

�

0 	9L	/�	?�����	���=4,	���	
��������	�
�	��
�����	�K	�����	

�	�
�	��	��������� ��	���	���������
	
���	���	������

<
0����	�����	�����	��	��	���
����� ��
	���	��	�����������	
*��	��	����

�����
�����, 	

	

·  /��	���
�������
	����	��	���
�
�������	�������	���* ��
���	���	����
�
����,	
�����	��	2+�8	����

�����
�����	31���������	��	
�,� 	����4	��	!����0���<
7	3$
�	��*�����	���74	����	���	����
��	�
�	��>	I	88 �;K	
�������,	
��
������	�����	�
�	��	��������	����
��	�
�	�,>K	
� ���	����	���	
����

�����
���	���	���	������
���������	������
�** �����
��
	��	��:�	
�
�	��:	 °%,	��	�


���	�����������	������
�**�����
��
	��	�� 	&�1���;	
����
�����	��	8��	 °%,	

	
	

�/!/!������
��������	���
	��	�
	����.
	���������/&0 0� )�
������!/- �

·  ��	������
���	�
�	��	����	&�1���;	����

�����
����� 	���	���	!����0���<7	
�����	������	���	
0��������
��	��	�
�	�*����	87��	� �	78�;K	3$
�	
��*�����	���=4,	����	����
�����	����	��
	����	
���� �������	���	���	-+$<
!����	�����, 	

	

·  '�����	���*��
���	*��	�������	��*����	����	�������� 

�	*��	���	.�<(�*���	
��������	�

����	��	-
�!1�	��	-
�!17	��
���
��	���� 

���������	
3!%1��4	�
�	���	-
���5	%�����	
�����������	������	� ��	!����0���<7	
3(�
�
���
	��	
�,�	���7L	+*���
��	��	?���������	��� 9L	?��������	��	
�,�	
���=4,	��	���*��
���	�
����	
���	���	�
�
�	����	��	 ���
������
	��	

���������	������
0����	��	�
���	�
�	��	&�1���;	��� �
�����,	��	�
�
�	
�
�	�?	���	�-	3���	�1	
��	H�������

����4	��	������ 
��	����	��	-
�!17	
���
������
��	��	������

	��	������
�**�	��	������� ���	���	���	������	
3?4�	
���������	314	��	
����	3-4	����
��	��	��	���� ���F��	����
����
�	
�

����	��	
������
����	�
�	��	���
������
	��	��	�� ����
0����	����	��	



 89: 	

���
������
	��	
�����	��	����
����
	���

��	�����,	 (8	��	(�	�������	��	
���*��
���	����	�
�	��	����
�����	��	�
���	�
�	-
�! 1�,	��
������	�����	
�
�	���	����
���	�

���	��	����
��	�
�	�:K	��	��	%$ 8� 	�
�	��	������

	
3��	���
�����	������

�
��
��������4	
���
����	��	3 (84�	���	7K	��������	
����
��	�
�	��	
���������	
0����	��������	�
�	(��	� ��	
����������������	����
���	�

���	����	����
��	����	 
���
����	��,	-��	
��
����	�
�	��	
0�
��	�
�	8;K	�
�	������	%$ 8� 	��	���	-
�!17-	
����
���	81	
��0�	������	�����0��	���*��
���	
��	�� �	����������������	
-
�!17-	����
���	�

���	��	
0�
��	��	�
��
��������	 3�14	��	���
������,	
E��	���	�
�

�

0	7,7	�
�	����	
������B"	H6������
� ���	����	
���
������
��	��	������

�
��
���������, 	

	

·  ��	2+�8	����

�����
�����	����	�8��	31���������	��	 
�,�	����4	��	
������
���	���	!����0���<7	3$
�	��*�����	���74	���* ������	��	���	�
�
�	
�
�	:� 	���	98�9K,	2������	��	��	������
���������	� �����
�**�����
��
	
38��	Y%4	���	�����	���	��	��������	����
��	�
�	:� K 	��	���0�	�
�	���	��	��	
�


���	&�1���;	����
�����	36	��	6U4, 	

Relative change in mean summer discharge

G 

G+ 

G+ W+ 

W+ 

L
LM

MH

H

2L

2M

S1

S2

G 

W 
W 

1M
2H

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

(2050 -      KNMI'06
Rhineflow3
2006/2007

     - 2100) (2050 -      SWURVE 
Rhineflow3
2003/2004

     - 2100) (2050 -      WB21 
Rhineflow3

2003

     - 2100)

di
sc

ha
rg

e 
ch

a
ng

e
 (

%
)

G 

G+ 

W 

W+ 

L

M

H

1M

2L

2M

2H

S1

S2

no
t a

va
ila

bl
e

�

�
����� ���� �����
��������	���
	��
	����
�������$�����������)�� �!�L����!-����,�


���	�
������
	����.�"�	���
������������������	����
��
��� 	�����
����
��	��
�3
! � ����	���	�
�������	����.
($�	�	����/0 0��	�������	��������	�	� ���/&00!����������
	��	���������
��$�	����
(���
��	��
�3
�$
(	��
��������
	��������� ���
���	�
	���,����!"�)$
������������#-! 	

	

	

	

	



 89; 	

/!"!������
��������	���
	��	�
	����$����������/0 0� )$
���
�!��!"- �

·  ��	������
���	�
�	��	����	&�1���;	����

�����
����� 	���	���	!����0���<7	
�����	
��0�	���	�
�
�	�
�	<79� 	���	U��:K	3$
�	��*� ����	���;4,	
�����0��	����

�����
�����	��	������
���	���	���	-+ $<!����	�����	
�������	����	
������	
0�
���	��	���	���	�
�
�	�
�	< 7 �>	���	<��9K	3���	
�
���	',7	��	�
�

�

0	9L	/�	?�����	���=4,	��	���	
 ��
�	��	���	��������	
�*����	!����0���<7	��	-+$	��
�����	���	������	�
�	� �	
�������	
���
������
, 	

	

·  /��	���
�������
"	��	2+�8	����

�����
�����	31����� ����	��	
�,�	����4	��	
������
���	���	!����0���<7	���*������	��	���	�
�
�	 �
�	<8�� 	���	<7��K	
3$
�	��*�����	���74,	-��	2+�8	-3�
�4	����
���	����	 ��:�	��	������
���	
���	-+$<!����	������	���	
0�
��	�
�	8:�:K	��	3���	� 
���	',7	��	
�
�

�

0	9L	/�	?�����	���=4	���	���
�����	
�����	� �	�
�	��	
0�
��	�
�	
8�� K	����	�
�	����
���	��	������
���	���	!����0��� <7,	��	�����	����	��	
���
���0	������	�
�
�	�����	��	2+�8	����
�����	��	� ��
�������
	���	��	
&�1���;	����
������	��	�
�	��	�����
�������	
��
��� ��	����	��	���
���
	
3�
�	��	*������4	�
�	WW�	�����	�����

�	����

����� �	3�&	-
���5	%������	
�&-�4	�

���	��	H�����*�����
��
�	��	���	!��������� 
�����	���
���0	

��
��
�	��,	��	�������������	����

���������	���	
 ���*���	����	���	���	
���������	�
�	��	&�1���;	����
�����	�
���	����	�
�	 ��	
�������������	
���������
�	�����*�����
��
	��	.*���
	�
������	�
�	 
���	*�����
��
	���	
������
�	*�����
��
,	����	�����������	3�,�,�,	
���� �	

�	�������*�	
�*����	����

���������4	����	���	*����*����
	��	��	 ����	
������	�
�
�	
�����	��	&�1���;	����

�����
�����,	 	

	

·  ��	�
��	��	������
�	�����*�����
��
	�
�	�����	����� �	�����
�	��	
&�1���;	����
�����	*��
�
����	������,	$���	��	H���� 
����*���	������
���	
3&������
	��	
�,�	���:4	����	���	���*�	����
	����
� ��	�����������	
��	


��*����
	��	��	2+�8	����
���V�,	���	

��*������	� ��
�	����
���	�
�	

��
�����	��	���	-
�!17-	��
���
��	����

������	3!% 14	���	���	����	
��������	�����*�����
��
	3��K	������	������

	��	�� �	!���������
�����4	
�
�	���	�&-�	6%1	3��8K	������	������

	��	���	!���� �����
�����4	�
�	

���*���	����	����	��	2+�8	����
���V�,	��	������
�� �	���	!����0���<7	
���*�������	���	��	���	
0�
��	�
�	9=�:K	�
�	��	
��� ������	�����
0����	
3���	����
���	�	��	�
���	',7	��	�
�

�

0	9L	+����� 
	��	
�,�	���74,	����	

0�
��	��
�	���	�*����	��	�
�
�	����	��	&�1���;	��� �
������	�

�	
�������	��	���	���	���*��

�	�
�	
��
�����	��	��	WW �	�����	����

������	
�
�	���
������	���	
�����	����

���������	��	���	�� ��	��	��	������
���	
���	��	���
���0	
����	����
��	��	�������F��	����
�� ��
	��	��	�����	���	
����	
���*���	3U�9K4�	��

�	�B�����	
�������	����,	 3+�����
	��	
�,�	
���74, 	

	
�



 89= 	

/!#!������
��������	���
	��	�
	����$����������/&00� )$
���
�!��!"-�

·  ��	������
���	�
�	��	����	&�1���;	����

�����
����� 	���	���	!����0���<7	
�����	������	���	�
�
�	��	�
�	<: �9	���	U8�>K	3$
�	 ��*�����	���=4,	
����	����
�����	����	��
	����	
�����������	���	���	 -+$<!����	�����, 	

	

·  �����	��	2+�8	����

�����
�����	��	!����0���<7	���� 	���	�
�
�	

�������	�
�	<�=�8	���	<;�9K	3$
�	��*�����	���74L	� ���	

���������	
��������	�
�
�	�
�	�����

��	������	���	�����0��	
� 
*������	
��	����	��	
���
������
��	��	��	�����	�
�	��:�	3���	���������4, 	

	
·  $���	�8��	�
����	��	���*��
���	*��	���	.�<(�*���	�� ������	�

����	��	

-
�!1�	��	-
�!17	!%1��	
�����������	������	���	!��� �0���<7	
3(�
�
���
	��	
�,�	���7L	+*���
��	��	?���������	��� 9L	?��������	��	
�,�	
���=4�	
���	���	��	�
�
�	����	��	&�1���;	����
����� ,	��	�
�
�	�
�	�?	���	
�-	3���	�	1	
��	H�������

����4	��	������
��	����	� �	-
�!17	
���
������
��	��	������

	��	������
�**�	��	������� ���	���	���	�������	

���������	��	
����	����
��	��	��	�������F��	����
� ���
�	�

����	
�������	��	
������
����	�
�	��	���
������
	��	��	�� ���
0����	����	��	
���
������
	��	*����*�����	��	����
����
	����
�
��� �	�����,	��	(�*���	
���*��
���	�
���	���	����	�
�	�����	!%1��	���	
���* ���	�������	���	


����������	�����*�����
��
	��������	3���
������

 �	���	���	��	��	
&�1���;	6U	��	2U	����
�����4�	��	���	���	�����	*��
 ��������	��	��	���	
3���������4	-
�!17	�����,	(8	��	(�	�������	�������	 ��	���*��
���	����	
���������	���	��	����
�����	��	�
���	�
�	-
�!1�,	-� �	����
���	�

���	��	
����
��	�
�	� K	��	��	%$ 8� 	�
�	�����������

	
���
����	��	3(84	
���*������	��	���	;K	
������	
0�
��	�
�	��	
������� ��	
0����	�
�	(��	
���	����������������	����
���	�

���	����	
0�
��	�� �
������	��,	.�	
���	��
����	�
�	��	����
��	�
�	97K	��	��	�����	%$ 8� 	��	���	-
�!17-	
����
���	81	������	���	=K	
������	
0�
��	�
�	��	
�� �������	
0����	��	��	
���
�������
	���	���	����������������	-
�!17-	����
 ���	�

���	��	
����
��	��	������

�
��
��������	3�14	����	
���
��� �	��, 	

	
	

7,	/��������
�	���
������
��	��	��	����
0����	�
�	� �	!���	

.B�����	
0������	�0	����
0������	����	
0������	���	 ��	���	�
�����	���	
���������	
����
���
�����	�
�	���	������	8���	�

�	������,	$
� 	���������	���
�
	����	���	
������
����	�
���������	��	��	��
�������	�������
0� ���	����	��	!����	���	

���0�������	�����	
��	��	
0����	���	?�����	���	��� 	
���������	����
���
�����	
�
�	8�:�	�

�,	��	�������
0����	����	��	!���	��	��� ������	8;,���	� 7@�	��	
�����	
���*���	����	���	�������	�
�	�������������	� �������0�
���*��**�	��	
�����������
�
�������,	��	��	���������
�	���
������ 
��	��	���	�*����	
����������0	��	��

�����	��	���	���
�
����	��	��	�� 	������	�
�	����	�

���	���	


����������	�����������	���0�,	����	�����������	�� *��	����
��	���	��	



 89 	

��
���������	�B��
���
���	�

�	��	����
���
�����	�
 �	8�:�	�

��	���	������
��	��	*��	
���	�B�����	�

����	
�
�5��	
��
�����	��	����	����� ��	�����������	

0�����������,	��	�*���
�	�������
0����	���0�	���	> :K <�����*��

������<
������
�	�
�	87,�;�	I	8 ,7=�	� 7@�	3�����
����	���94,	��	
�������������	
���������
�	���
������
��	��	��	�������
0����	����	 ���	��
	�������	3���	
�
�

�

0	7,:	�
�	����	
������B4,	

/
���	',9	3���	�
�

�

0	94	�

�	��	���	���
������
 ��	�
����	
��	�
���	',7�	����	

���	������*���	��*����	����	�����	��:�	
��	�8��	�� 	����
0������	����	
���������	���	����
���
�������	�*����	��	8���	��	8� :�	�

�	3�0	�*�	���
�����	
���
������
��	��	���
�������
	���	��	�*���
�	������ �
0����	�
�	8;,���	� 7@�4	���	
��	���
��
���	����

�����
�����	��	
0������������,	 C�
**�	',9	
��0�	���	
�
����
����
	�
�	��	�����
���	���*��
���,	

Extreme Rhine discharge (T= 1250 yr)

G

W

W+

G 

W+ 

L
LM

MH

H

1M
S2

G+

2M
2H

S1

15000

16000

17000

18000

19000

20000

21000

22000

23000

(2050 -      KNMI'06
Rhineflow3

2008

     - 2100) (2050 -      KNMI'06
HBV-Rhine

2007

     - 2100) (2050 -      SWURVE 
Rhineflow3
2003/2004

     - 2100) (2050 -      WB21 
Rhineflow2
1999/2000

     - 2100)

di
sc

ha
rg

e 
(m

3 /s
)

G
G+

W
W+
L

M
H
1M

2M
2H
S1

S2

no
t a

va
ila

bl
e

no
t a

va
ila

bl
e

no
t a

va
ila

bl
e

�

���""��*02� 	��	�����	�������
�
����
���������	���������
��
���	 ����������	7�
�������	��	���
����
��	��
�3
!�����	���	��������	�� ��.
($�	�	����/0 0��	�������	�
�������	�	����/&00! 	
�

7,8,	#���
0������	�����	��	&�1���;	����

�����
���� �	
�

·  ��	2��	��	
�,	3���=4	�����������	����	�*��	�������� 	��	��	

0�������*��
����	������
��	���	��	�*��	2+�8	����
� ��V��	��	���
���	���	
��	���*��	&�1�V�;	����
���V�	3&���	��	
�,�	����L	�� �	�
���	',9	�
�

�

0	
9L	�����	V1��������
��V	����	���
���4,	1������	'	
� �0�	����	��	����	
&�1���;	����
�����	����	��:�	���	�
�
�	�
�	8;,9��	� ��	8=,� �	� 7@�	��	
�������	+	���	�
�
�	�
�	8;, ��	���	8=,;��	� 7@�,	��
������	�����	��	
������	�
�	��	�

���	�
�	8=,;��	� 7@�	�����	���	2U	����
���	����	



 89> 	

�������	+	�

�����������	���	 �	��� ���
����
	���	���
�	��	������������	
����
��	��	��	������
0����	�����	���	2U	����
���	�� ��	��:�	

���������	

�����	��	�
�	�����	���	2+�8	-3�
�4	����
���	����	� �:�	3���	0�
**�	',�4,	
$���	�8��	
��0�	�������	'	���	�
�
�	�
�	8=,� �	���	 8>, 9�	� 7@�	��	
�������	+	���	�
�
�	�
�	8=,;��	���	8>,���	� 7@�,	1���	��	�
�	��	�

���	
�
�	8>,���	� 7@�	�����	���	2U	����
���	����	�������	+	�

�������� ���	
���	 ���� ���
����
	���	���
�	��	����
��	��	��	
���������	
0� ���	��	��	
������	�����	���	2U	����
���	��	���	
��
�	

������� ��	�������	��	�
�	�����	
���	2+�8	-	����
���,	

·  /�	?����	3���=4�	���	���	
���*��	�

��	�
�	��	&�1�� �;	����
������	
�����������	����	��:�	����	��	6	��	2U	����
�����	�� �*��
���	��	�
���	�
�	
-+$<!����	
��������	

�	���	�5��
*������	�����	(��� �	3�

�	������	��	
��
���������	�
�	�����������
��	��	�*����
��4	��	�5 ����������	�

�������	
������

<	��	������
�**�
�
�����	����	8���	�

��	
� ���*�����	���	��	
&�1�	������


����
���	����	���	!���������
�����	3+ �����
�	����L	��	
2��	��	+*���
���	���=4,	�����	���	6	����
���	��	��	 ����
��	��	��	8�:�<
�

�	
0����	:�>K �	���
���	��������������	���	���	
0����	�
�	8;,>9�	
� 7@�,	�����	���	2U	����
���	����


�	��	����
��	���7K �	���
���	
���*������	��	8>,�:�	� 7@�	3���	0�
**�	',94,	��
������	�����	�
�	����	
�

���
�������	�

���	����	�
�	8���	� 7@�	
�����	��	�
�	
���	�����
�	
�

����	����	��	&�1���;	����
�����	���	
��
�����	�� ��	��	���
���
	�
�	
�������	���*��
���,		

	
·  ����
���	3��� 4	
���*����	��	����	&�1���;	����

��� ��
�����	����	�8��	��	

�
���	��	����
	�������	���	��	��	�����������	8>;8	< 	8>>:	�������,	��	

���
��0��������	�������	������	
���*���	
��	������ 	����	���	!����0���<
7	�����,	��	
���������	���
������
��	��	38�<�


��4 	
0������	*��	���	
!����0���	�����	������	
���*���	��	��	�����������	� 

�������	
0���������	
���	?�����	����	8>�8	<	���9	��	��
��0�������	3����� *�	��	�
���	�
�	��	
����
	�������4,	-��	0�����	�
�	���	6*����	��������
 	

�	��	�

�������	

0�����
B��
	�����	=���	� 7@�	������	���	���
����
��	�
�	��	8�:�<�

�	

0����	�*����	��	8 ,:��	��	�8,:��	� 7@�	3
0
�����	��	:��	� 7@�4,	

	

7,�,	#���
0������	�����	��	2+�8	����

�����
�����	

·  ��	���*��
���	����	��:�	��	�
���	�
�	���	2+�8	-3�
� 4	����

�����
����	
!����0���<��	��	����	��
���������	��������	��	���
� �����
��	��	
����
0������	
0	��	�������	�������	���	����
��	�
�	  	���	8�K	��	��	��	
8���<�

�	
0����	31����������	8>>>L	1���������	��	
 �,�	����4�	���
���	
��������������	���	���	�
�
�	��	��	8�:�<�

�	
0���� 	�
�	8;,�:�	���	
8=,:��	� 7@�,	

·  $���	�8��	

���	���	1	3
�1�������4	��	-3�
�4	����
� ��	���������������	
���	����
��	�
�	 	���	8�K	��	�:	���	7�K	��	��	8���< �

�	
0�����	
���
���	��������������	���	���	
�������������	�
�
� 	��	��	8�:�<�

�	



 8:� 	


0����	�
�	8;,:��	���	��,���	� 7@�	3���	0�
**�	',94,	��
������	�����	��	
������	�
�	��	����0��	��	
������	����	��	�

�
����� �	
0�
��	��	��	
���
�����	���
������
	�
�	��	��
�������"	�
�	9�K	�� ��	��	8��<�

�	
0����	
���	�:K	����	��	8���<�

�	
0����	��	��	��*���	�
�	1 ���������	38>>>4�	�
�	
�������

��	��*	�*����	����	����	��	�*��	���
�����
 	�
�	��	�������	
��

��	3*����	�
��4	�
�	��	�
����������
	����	��	8� <�


��	
0����	
3+*���
��	��	?���������	���94,	

	

7,7,	6������
����	����	���
������
��	��	������

�
� �
��������	

·  ��	��	���������	���������	���*��
���	����	�������F� �	���
������
��	��	��	
�
��
��������	�
�	������������

	����	���
������,	- �����	��	���*��	
&�1���;	����

�����
�����	��0���
���	
����	����	��� 	��	�

�������	
������

�
��
��������	���
������	��	����	��0���
��� 	����	���
������	��	��	
���*�
����	���	��	�5�����
�����	��������,	���	����� 	�������

��	����	��	
���
��
���	��
������	����
	�������	���	
�����	��	�� �
������
��	��	���	

���������	��������	3��	����	��	���
������
	��	�
�� 
��������4,	$���	���	
�����������
	�
�	��	����
	�������	��	���	���
������ �
	���	
�����	
���������	��
��	��	�������	��������	���	����,	?���� ����	��	
�,	3���=4,	
+��������	��	���	����	����
0������	����	��	���
���� ��
	��	��	�

�������	
������

�
��
��������	���	�����	�����	�

�	��	���
� �����
	��	��	�
��
��������	
�
�	�����


��	������

�������������	��	����	��	!�� �	���	�
��	��	
���
������
	��	��	���
�����	�
��
��������	�
�	8�<�
 

��	
������

������������	3����


��	

�
��*��	
��	%$ 8� 4,	��	&�1���;	
����
�����	
����	
���	��0���
���	����	��	���
������ 
��	��	����	
��������,	
'�����	��*����	�
���	������	����	�
�	���	�
�	��*��
 
�	���
�
	��	����	���	
���
����	�
�	��	���
������
	��	����
0����,	

	
·  ��	���	.�<(�*���	�������	3(�
�
���
	��	
�,�	���7L	+ *���
��	��	?���������	

���9L	?��������	��	
�,�	���=4	����	���	!����0���<7	 �����	
��������	

�	
����	�������	�
�	���	-
���5	%�����	!%1�	-
�!1�	��	- 
�!17-,	��	
-
�!1�	�*�	
��0�	����	���	!���������
�����	

�	���	 �����	�
�	��	
�����������
���	��*�	���	
��
��
��	����
��	�
�	 K	� �	��	
������������

	��	���	����
��	�
�	�:K	��	��	�
��
�� ������	�
�	��	8�<
�


��	������

������,	��	3���*����4	-
�!17-	�*�	
� �0�	�

�����
��	
���	����
��	�
�	�:K	��	��	������������

	��	���	
0� 
��	�
�	8;K	��	��	
8�<�


��	������

�
��
��������,	+����	!%1	���*�
�� ��	����	
�����������	
���	!����0���<7�	���	��	������	��	���
������
	��	�� 	8�<�


��	
������

�
��
��������	���	��	�����,	-��	��
����	�
� 	��	����
��	��	��	8�<
�


��	������

�
��
��������	���	��	��	-
�!1�	�*�	� 

�
������	�����	
�����	���	���	����
��	�
�	8:K	�
�	��	8�:�<�

�	
0�� ��	���	8 ,9��	� 7@��	
�������	���	��������	�
�	��	����
��	�
�	�:K	��	��	8 �<�


��	
������

�
��
��������	���	����
��	
��0�	�
�	7=K�	�� �*�������	��	�8,>��	
� 7@�	3���	���������������	(8	��	(�	��	0�
**�	',9L	(�
 �
���
	��	
�,�	���7L	



 8:8 	

+*���
��	��	?���������	���94,	��	��	!����0���<7	��� *�
���	

�
�������	
���	
���
��0��������	-
�!17-	��������	�

����	��	
0 �
��	��	��	8�<
�


��	������

�
��
��������	
���
����	�����	������ 
	��	����
��	7>K�	
���
���	������	���	���	8�:�<�

�	
0����	�
�	��,���	 � 7@�,	��	���*�
���	
�

���	��	
0�
��	�
�	8;K	��	��	8�<�


��	������

�
 ��
��������	���	����	
���
�������	

0	�������	���	����
��	�
�	88K�	���
�� �	������	���	
8=,=;�	� 7@�	3���	���������������	81	��	�1	��	0�
**�	',9L	+*� ��
��	��	
?���������	���9L	?��������	��	
��	���=4,	����	
���� 	
������
����	�
�	��	
8�:�<�

�	
0����	����	���
������
��	��	��	�
��
���� ����	�
�	��	8�<�


��	
������

������������	����	���	�

�
������	��	���	�� *���	����	��	������	
��	1

�	�

���	���	-+$<1

�	�����	
�����������	���� 	���	����	
�������������	6%1<!%1	������
����	3?�
����	��	
�,�	 ��� 4,	

·  -��

�	��	���	

��
�	��*����	�

���	���
������
��	� �	��	�����


��	
������

�
��
��������	��	����

���������	����*����� 	������	��

�	�������,	
��	?�
����	��	
�,	3��� 4	����	��	����	�
�	��	����	6 %1<!%1	���*�
����	���	
�*���
���F��	���*����	�
�	��K	�
�	��	�
��
��������	 �
�	8�<�


��	������

	
3%$8� 4	�

�
������,	��	���	����
�����
	�
�	8>	6%1	���*�
 ����	����	
!j��j���	3����4	
0�
���	�
�	��	�

���������	������
 
�
��
��������	����	
��
�	�����������	�������
�
���	��	��	���0��<	��	��� �������������	�

�	
����	��	������	�����
�	
�������	�
�	��	������	����� �	����
���	��	��	
�
��
��������	�
�	��	�

���������	������

	
������� 	������	��	
���
������
��	���	���������	�
���	����	
0���������� �	6%1��	�*���
������	
�
��������,	

�

7,9,	+�������
��	�
�	��	����
0����	���*��
���	

'��	

��*����
	��	�������

��	����������	����	���	
 
��
�	3�������*���4	
��������
��	�
�	��	��
����
�����	���*��
���	����	�� 	���������
�	����
0����	
����	��	!���	
�D�����0������"	

·  -��	(�*���	����	������0�������	�
�	��	���
������
	� �	����
0������	��	��	
!���	����	
������
	��	����	���
������
��	��	��	�
�� 
��������	�
�	�����


��	
������

������������	��	��	�������	�

�	

0	
���	H� ���<
��������,	

	
·  ��	
������	��	���	�����	�
�	��	���
������
��	��	��	 �
��
��������	�
�	

�����


��	������

	����	����	
���	�
��
������	��	� 

���	��
	�������,	
	
·  ��	
���	����

�����
�����	3����*���0	��	&�1���;	��� �
�����4	��	��	

��
���������	�
�	���
������
��	��	��	�
��
��������	 �
�	�����


��	
������

	����	���
������,	

	
·  E��0�	
�	��*	����	3���������	��*��
��4	��0���
���	� ��	��������

�	�����	�
�	

��
	����	��	��������	��	����	

��*������	��0���
��� 	�����*��

�	��	
�00�����0	����	��	����
��	�

�	��	�5�����
�����	��� �����	����	�������
	



 8:� 	


������	��	��
	��	�����������
	3����,	+*���
��	��	? ���������	���9L	
?�
����	��	
�,�	��� L	������	+(�&<'%.!	�������4,	

	
·  ��	
���	��*����	��	WW�	�
�	�

���	���	�5��
*������	 �����	(����	����	


���*���	3/�	?�����	���=4�	��	��	�5��
*������	����� ����	
���
����,	
6��*�����	�B�����	
0������	������	�5��
*������	���� �����	��	��	!���	���	
��*��
��	���	���	��	���������	�
�	
0�������*���	3�� ����
��	���	���	
�5�����
����	�����4	�

�	
0����������,	-��	��
����	 �
�	���	�5��
*������	

���

	�
�	������	���	���	

����������	�����������	 ���	���������
	���	��	
���
������
��	��	����
0������	3),	&�
�����	����,	�� ��,4�	����
�	�
�����	
�����������
��	�
�	������	����	��������,	-��	��
��� �	�
�	
�����������
��	��	�*����
��	�
�	������	���	���	��
� �0��
���	�������
����
	
�
�	��	
0��������	���	?�����	�������	3?
��������	�� �94,	.��	
��
����
�����	�����������
	�
�	��	�5��
*������	�00� ����	�
�	
�����������
��	��	�*����
��	�����	
�
����	��	���	

 ��*������	
!�����
�����

�	2
���������	�
�����	3?
��������	���  4	��
������	
��	

������B	+	���	���	�
�����,		

	

7,:,	(�
���������	�����������	�
�	��	���������
�	8� :�<�

�	

0����	

.�	��	
�	��
������	�
�	��	>:K <�����*��

������������
�	�
�	87,�;�	I	8 ,7=�	
� 7@�	����	��	�*���
�	�

���	�
�	��	�������
0����	�
�	 ��	!���	3�����
����	
���94	
����	���	���
���	3��	���0��

�4	
����
�����	 ��	

�	��	��
���������	
�B��
���
���	�

�	��	����
���
�����	�
�	8�:�	�

�,	 ��
������	�����	��	������	
�
�	��	���
���@�


���	
0����	�
�	���	������
�	��
� ����	8=K	
�����@�������	��	
�
�	��	�������
0����	�
�	8;,���	� 7@�	3����	�����
��4,	$���
���	�
�	������	
�
�	��	��
���������	�����������	�
�	���������
�	��� �
0������	���	������	���	��	

����	��,	

$���	��	��
��

��	0�*�	3��
��
��	�����4	�
�	��	���
 ������
	��	��	8���<�

�	

0����	�����	��	-
�!17-	����
������	

���	+*���
��	 ��	?��������	3���94	���	
���
����
	�
�	��
�����	;KL	����	��	-
�!1�	����
���� �	������
	����	��
��

��	
0�*�	��
�����	>K	3����	��	�������	���
��	�
�	��	-
� !1�	���*�
���4,	����	
��
��

��	0�*���	��

��	
�����	����	����	��	������� ����	�
���
�	��	��������	
���
��	�
�	��	��������*�
�����	��	����	����	
�����	 �������	�
�	�����������	
3����,	���	���������
	���	��	�������

����	�
������ ����
4,	/���
����
	�
�	��	
���
�����	��
��

��	0�*�	�
�	;K�	�����	��	

��
��	� 
�	��	0�*�	����

�	
��������	���	
��0�	����	��	���
������
	��	��	����
0 ����	��	���	(�*���	����
���	
�-	���	>:K <�����*��

������������
�	�
�	��
�����	<:��	���	7=� �	� 7@�	��	����	
����
���	81	���	������
�	�
�	7:��	���	 =��	� 7@�,	��	3
����
�4	�����
�	�
�	����	
�����*��

������������
����	�����	����	�
�	��	��
�� �������	�����������	���	���	

����
	��	�
�	��	�B��
���
���	�

�	��	��������	���� 
0����	�
�	���	���
������
��	
���
�
	��	
��	��	�����������	�
���
�	��	����

����� 
���V�	���	
���*���	����	��	
(�*���,	���	��	���	�*��������	�����
���	�
�	��	
��� �	�����������	���	



 8:7 	

3��������������4	�����	���	���	���
����	�
�	��	���
 ������
	��	��	���������
�	
����
0����,	

	

7,;,	6����
���	�
�
�	�
�	��	���������
�	8�:�<�

�	
 0����	

6�����	����	�*���
�	������	��	�������
	��*����	���	 ��	
����	������������	���	

�D�����0������	�����	�*����	��	
�����	����	�*��	�� �
����
��	
����	�
�	��	
���������
�	8�:�<�

�	
0����	�
�	��	!���	3��������� 	8;,���	� 7@�4,	$���	��:�	
�����	���	�
�
�	�
�	8;,:��	���	8>,���	� 7@�	��
������	�������	����	�8��	���	�
�
�	
�
�	8=,���	���	��,���	� 7@�	��	
0
�����,	��	���
���	�

����	��

��	�*��	���� �	
��	�*���
�	�����
����	�
�	8 ,7=�	� 7@�	�
�	��	>:K <�����*��

������������
�	
����	��	�������
0����	3�����
����	���94,	��
�

��	� ����	��
������	�
�	����	
���������
�	����������	������������	
0�������*���	� ����	���
�	3�*���4	
����	

0����������	�����	��	�*���
�	���������������	3��	� ��	��	��	�
����	��������4	
�*����	������	���	�����������
��	��	�*����
��	��	�� 	����<	��	�����������	
3?
��������	���94	���	
����
�	�

��
�	��	
0�������� 	���	?�����	
����*�����	
�
�	������,	����	���*�����	������	����������	��	��� 	

��*������	
!�����
�����

�	2
���������	�
�����	3?
��������	���  4,	$
�*��	���������
����	
��
�*��	��	��	������	
���	�����	��	

�	��	�����	�
� 	���������
�	

0�������*���	���	
�
��������	�*����	������	��	���	 !���������
�����	�������	
����,	

7,=,	$���������
	���
����
��	���������
�	8�:�<�

�	 
0����	

2
�	������	��	����
	��	����������	���
����
��	��	�* ����	�
���	�
�	
���������
�	���
������
��	��	����
0������	����	��	! ����	����*���0	�����*��
��	
���������������
����
��O	

·  (5����
�����	
�
�5�����	�
�	����

���������	3�����	 6%1��	
��	!%1��4	
���	���������
	���	���
������
��	��	�
��
��������	� 
�	�����


��	������

	
��	������
���	���	���
������
��	��	��	
���������	�� ����

	��	���	
������
�����	�
�	��	!���,	

·  ��	��������	����������	��	
���	
�
�����	�
�	����

� ���
������
	���	
�����
��	����	����	���	�5�����
�����	
���

�	�0���	 

�	��	�
��	�
�	

�
�
�������	����

�����
�����	�0���	������������	* ��	��	����

����������	

���	����	��	����
��	�

�	��	�5�����
�����	�������� ,	.W�	�
�	��	������	
��*	����	��	�������	�����������	�

�	��	1

�	3?�
�� ��	��	
�,�	��� 4	*��	
��	�������	�

�	��	!���,	��	���	�������	+(�&<'%.!	� ������	
3����"@@���:,���,�*,��@
�
��
����@�������@
���4	�*� ���	�����	���	�������	
��������
�����
	
��	���	

�
��
���	����
���
�����
	 3�

���	���
������	
�
��
��������	��	���
������4	
�����������	������	�� �	-+$<!����	��	
���
������
��	��	��	
0�����B������	��	���
����,	��	 ����

����
������
	��	
��	�

����	3!%14	!'%1�	�*��	

�
�������	����	���	.% -'1<:	6%1�	�
�	
���
������	������	���	��	&�1���;	����
�����,	



 8:9 	

·  ��	3��4���������	��
�*����	�
�	��	���
������
��	��	 ����
0������	
�
���
�	���	�5��
*������	
���

	�
�	��	!���	3������ ���	�
�	
����	

0�������*���	�

�	
0����������4,	.�	�����0������	� ��	��
���0������	�
�	
��	
����
��	�
�	�����������
��	��	�*����
��	����	�� 	
0����������	���	
?�����	��	�
���	�
�	����
�����	����	���	���������
� 	����
*	�
�	
�����������
�����������
	3��	�������
���4	��	�*���� 
��	3���	

��*�����	
2
���������	�
�����L	?
��������	��� L	��
������	��	 ���	�
�����	
��	

������B	+4,	



 8:: 	

9,		�����������
������	

������ �� �4���	���
	��	�
	����
��������
(	�������������	���� ��$������	�.
	���������
/0 0��	�/&00���������
��
���	�����
����
��	��
�3
�� 	��������������	!�

 Gemiddelde afvoer (Q) Klimaatscenario Afvoer 
model 

Methodologie Documentatie 

����� �����	�

����


�����
����������	�

�����	�

����

�������������
�����	�

�����	�

����


�����

�����	�

����

�������

����� �� � �!� � � � �

��"���� ��"����
��#� $%��������&��
$'%���
�&(�
�%�������&)�
�'%��*(&+�

�

,%����"����
-%����#&(�
.%�����&��

�

/ �0�
��
����0���

������123���
����4�������
�*�����(��

$%�������&��
$'%����5&(�
�%�����&��
�'%��*&#�

�

,%����"����
-%����&
�
.%��

&*�

�

/ �0�
��
����0���

������123���
����4�������
�*�����(��

��������	
� �

6����������2���� ����
���0����7!��8����0��� ���1��	�

"��1���"���.9:�0����1�
��!������!���1�������"���

0�
����1� �����&�
������1	�0��
�����������	�

�������4"������
����123��� �����"��123��&�
�����
��������1 ���0���

!�123���0����1�����0���
� 1�1�����&�����

!�123���0����0�� 1�������
���
��0�!!� ����� 0��1��

�
� �����

���������� �

�$&$'&�&�'	�

;�
�
$<-%�

=>.?�"����3���
?@+
��
�� �11��12�������
��0����"����23��
2��0����1�"����

���A�0���
��
�9
��
12������81�"����
0��B������  ����
-����.	��


���%��&�
�C<�

�

.9:�B3������*)�
0�� 1�������!��0�
�&�0��� ���1��
���01���	�

> �11�����0� ���
���3�0�A���&��D&�

�E"����������0���1��
�����0���

=>.?�"����0��������
�������1�� ������ �
���� �� �����
0�44��������������
B���1�������!��0�����
�����1��  ��������
B3���4 ���1�� � ����1	��

���,��0���
��#	�


��5�
�
���	�


��#�
�
���	�

$%���������&
�
$'%����(&+�
�%��������&��
�'%��*)&(�

$%������5&#�
$'%����(&*�
�%����*&��
�'%��5&
�

$%���������&��
$'%���*)&(�
�%��������&+�
�'%���(&) �

$%�����*&��
$'%���5&
�
�%���
)&&+�
�'%�*�&5�

�
� �����
�����������

�$&$'&�&�'	�


���%��&�
�C<�

���%�
&�)�C<��

B3���4 ���*��

�
�*�F�*��� 
 &����
0���1�����01���	�

> �11�����0� ���
���3�0�A���&��D&�

�E"����������0���1��
�����0��

:���6���1����
��5	�

:���6���1����
��#	 �


��)� ��"���� ��"���� 
,%����)*&)�

-%����
&��

.%����(&��

�-%����+�

G9%�
��1� ������
"�����-�
��123�������
4�����
�����
,��0���������
� ���
��#	 �


,%���*�&5�

-%��
5&��

.%���
�&��

�-%��
5�

G9%�
��1� ������
"�����-�
��123�������
4�����
�����
,��0���������
� ���
��#	 �

B<-%�
.�0B-*.�"����
3���/
�
�� �11��12������
��


�#��
�++%�
��� ������������
����������1 ���
�6�H	���� ��� �
����	�
 ���
"����!� ������"���
���0���1��
����1 ��1����
���<: �� 	A���� �
�4��� �����0��

��������1 ���
���/	���� ��� �
�����������
<: �� ��

B3���4 ���*� 9��1���2��������0��
���0���1������"��1�
����B<-���!������� 1�
��"����"����B3���4 ���
�0���2���!���0�����	����
2��!���������������
 �����
,	&�����00� 0�
�
-	����3�����
.	�
12�������"����
"����0���������
�������I ��"��0�������
���"���� �����������0��
� �11�����0� ���
���3�0����-	��

9��13��0���0�
,��0�������
��)	�

,��0���������� ���
��#	 �



 8:; 	

 Gemiddelde afvoer (Q) Klimaatscenario Afvoer 
model 

Methodologie Documentatie 

����� �����	�

����


�����
����������	�

�����	�

����

�������������
�����	�

�����	�

����


�����

�����	�

����

�������

����� �� � �!� � � � �


��)�

��*�

��"���� ��"���� @�%��*��
@
%��
+�

G9%�
��1� ������
��123�������
4����������
@3�!� �"��
���� ���
��*	 �

@�%��
��
@
%���(�

G9%�
��1� ������
��123�������
4����������
@3�!� �"��
���� ���
��*	 �

B<-���������� �
� �� �����0� 	%�
.�0B-
�"����
�������� ���1��
��������"���
�������J��"� ����
<K
 �����+(+��


�(��
�++%�
�� ������������
����������1 ���
�6�H	���� ��� �
�����	�
 ���
"����!� ������"���
���0���1��
����1 ��1����
���<: �� 	A���� �
�4��� �����0��

��������1 ���
���/	���� ��� �
�����������
<: �� ��

B3���4 ���*� �����12������81����
!�1�1�"���0��0� ���
���3�0�%�����
� �11��������3�0��
�������0�������������
0�����0���1��
����1 ��"����!� ������
�<: �� 	����0���������
�����1 ������1��@�	����
�����������1���
���3�0���������0�
��
���������1�
������������@
	���

9��13��0����
,��0�������
��)	�
@3�!� �"������ ��
�
��*	�


��*� �,%����*&
	�
-%����5&)�
.%����
&(�

�

�

�

�

�

�

6%���)#&��

�,%���
&+	�
-%����&(�
.%����&5�

�

�

�

�

�

�

6%����5&)�

,%�����5&)�
-%���
&(�
.%���
#&��

�

�

�

�

�

�

6%���"����

,%�����&(�
-%���&5�
.%��)�&)�

�

�

�

�

�

�

6%���"����

$<-%�

=>.?�"����3���
?@+
��
�� �11��12�������
��0����"����23��
2��0����1�"����

���A�0���
��
�9
��
12������81�"����
0��B�����,&�-����
.	��

;�

G�����
0������12�������
"����
�����6	�
"����0��
������� ��
0������1��0����

$�123�� 0��
=>.?%�

�&�&��&�
�C<�
�
����,&�
����
-&�
����.	A�

�&�
&�)�C<��

�
����,&�
����
-&�
����.	��

�

:�����123��"���
��&��D����
�E"����6	��

B3���4 ���*� =>.?��.&�
���	����
��123�� 0��=>.?�
���0����,&�-����.	��

�

�

�

�

�

�

> �11�����0� ���
���3�0�A���&��D&�

�E"����������0���1��
�����0���6	�

:���6���1����
��*	�

�

�

�

�

�

�

�

9���1������� ���
��*	�

�#&(� ��&+� ��
&)� )�&���+++�

(Geschat uit fig. 4.4 in 

Van Deursen, 1999) 

$<-%�
=>.?�"����3���
?@+
��
�� �11��12�������
��0����"����23��
2��0�����1�"����

�����

=>.?%��

�����L�
�C<	&�

�����L�)�C<	�

B3���4 ���
��
���F����� 
 &����
0���1�����01�����
�3����3������
-��3���
"��0������	�

=>.?���!�1���0��
0� ������3�0���

=>.?�����0� ���1��
��&��D���M������ ���0�
������&�C�F��&�C�
��1�����

:���6���1�����+++	�

 



 8:= 	

��
�
�*02� 	6�����	

�	�
���	',7	�

�	����	����
0����	3/q8�:�	 �

�4,	��
������	�����	��	
������	�
�	��	
���	�����������	
��

��	�����	�*���� 	�����	��	������,	

� �� !��"�#$����%&'� ���(�� ��������� )#$���(�*��� �� + �*������� ,��-(�� � ���

.���� /&�%�'��
�����

/&�%�'��
�����

01"�� /0 ���2�� �%��3�#�/4'� � � �


��(� $%������"����
$'%����"����
�%�����"����
�'%���"���%�

$%�����(&5���
$'%���(�#���
�%���
�&����
�'%�
��#���

K����������%�
"��� ������
��1� ���������
!�1�1�"���
6� ����1���
��(	A�
������ *N1����
� ���1�"���������
���

�
� �����
�����������

�$&$'&�&�'	�


���%�
&�)C<� B3���4 ���*��

�*�F�*��� 
 &����0���1��
���01���	�

����������"� ���0��
6� ����

���3�0��%��	���&��D&�

�E"����������0���1��
�����0���
	�����������
0���1�������0����!������
�� �3�1����123��0��� ���1��
�4"������0����1������
����14����������

$��!� �"��0� ������4���
����������14������0��
���� ���1���4"�����O����
"��������0���#����� *N1��

6� ����1��
��(	�


��#� $%�����&+��
$'%����"����
�%�����"����
�'%�
�&*�

�

D����4"�������4��
�5������ *N1	%�

$%�����5�+)��
�'%��+�
���

$%������"����
$'%����"����
�%�����"����
�'%���"���%�

�
� �����
�����������

�$&$'&�&�'	�


���%��&�
�C<� .9:�B3�����

��*)�
0�� 1�������!��0��&�
0��� ���1�����01���	��

'�@�!����

'���������������"��1�
��1��� ���0�����0��
����1 ������������"����
3���B���1�������!��0�

> �11�����6� ����

-��3�0�A���&��D&�

�E"����������0���1��
�����0���

$��!� �"��0� ������4���
������������� ���1��
�4"�����O�����

���,��0���
��#	�



 8: 	

� �� !��"�#$����%&'� ���(�� ��������� )#$���(�*��� �� + �*������� ,��-(�� � ���

.���� /&�%�'��
�����

/&�%�'��
�����

01"�� /0 ���2�� �%��3�#�/4'� � � �


��#� -��3�0��/%�

$%�����5�5)��
$'%���5�+5��
�%����#�
(��
�'%��5�5)��

�

-��3�0��9%�

$%�����5�(���
$'%���5�(���
�%����#�5���
�'%��#�5���

K��������%������
� *N1����� ���1�"���
���������

-��3�0��/%�

$%�����#�
(��
$'%���#�+
��
�%����(��5��
�'%��+�()��

�

-��3�0��9%�

$%�����#�5���
$'%���#�5���
�%����+�
���
�'%��+�
���

K��������%������
� *N1����� ���1�
"������������

�
� �����

�����������

�$&$'&�&�'	�


���%��&�
�C<�


���%�
&�)�C<�

B3���4 ���*��"����
"����0�����������
��� �00� 0���4"���	��

'�7!�1�2�12� ���8����
"���� ������������9
��
��1� �������"����
"����0�����������
�����4"���	�

����� �-!�� ���3�0������
>G-?P�5�12������81�������
123� ������!�1�1�"���
��1� ������"�����9
��
12������81��>��1����� �&�

���	��-��3�0��/%�Q�9
��
"��1����� �"����0�� ���� R&�
0���
��"����0���������
�4"�����1��� ��������
"����0����������O������
���0���1������1 ��1���
�� �������3��3� ���1���0�
"����������	����0��������&�
�������1�����0��B�����
-��3�0��9%���!�����
��������4"����"���3���
�9
��12�������0���3���
���1�� ��������0��
"����0���������0��
��� �00� 0���4"�����
K���������0��������
���0���0���
 ���1�������0�����3�0��
����123��� ����0��
"����0���������0��
��������4"����
� �
��0��123���������3����'�
12�������"����
�������
0�
��
� ��"��123������
"����
�����
���3��40���1�	� �

6���������� ���
��#	�


��)� ��"���� �-%�*+��

-%�����

.%������

�

/4�����"���
<: �� ���0�2�����
0����������"���
0��������������
������4"��������
��������4"���	�
1������

B<-%�.�0B-*.�
��0���/
�
�� �11��12�������
�*����1�"�����
�#��
S�
�++����*�
2����� �����1�"����
�+5��S��++�	��


�#��S�
�++%�

��� ������������
����������1 ���
�6�H	���� ��� �
����	�
 ���
"����!� ������"������
0���1��
����1 ��1������
�<: �� 	A���� ��4�����
���0��3��41�����1 ���
�@KG	������� �
�����������<: �� ��

B3���4 ���*��

'�$��!� �"��0� ����
��4����������� ���1�����
0���1����O����

��������3�0��%�-��3�0��
�%�� �11�����6� ���
���3�0���������1�����
!��1���2��������0��B<-�
2����� �����0�����!�������1�
� 1���"����"����B3���4 ���
����������4�����"���
<: �� 	��-��3�0��
%�!��1�
��2��������0��B<-�
����"��1�0�����!������
����
� 1���"����"����B3���4 ���
�0���2���!���0�����&�
��2 �1��4��4�����"���<: �� �
���"����0�����������
��0���������123������
"���0������1 ��"��0� ���	��
/ 1����"�  ������� �00� 0�
�-	����3�����.	�12�������
"����"����0���������
�������I ��"��0��������?��
����� �*���2��!�����0��
12������81%��-��� �11�����
6� ���� ��3�0�	&�
-����

.���

9��13��0���0�
,��0�������
��)	�

,��0���������� ���
��#	�



 8:> 	

� �� !��"�#$����%&'� ���(�� ��������� )#$���(�*��� �� + �*������� ,��-(�� � ���

.���� /&�%�'��
�����

/&�%�'��
�����

01"�� /0 ���2�� �%��3�#�/4'� � � �


��)�

��*�

��"���� @�%�����
@
%�*#��

�

��������"���
<: �� � ��0������
�����0���
������

��������
��������"���0��
�����������������
�4"��������
��������4"���	��

B<-���������� �
� �� �����0� 	%�
.�0B-
���������
���� ���1����������
"���������
�J��"� ����<K 
 ����
�+(+��
��0���
1� 4����I��1� �
4��2�����	��


�(��S�
�++%�

�� ������������
����������1 ���
�6�H	���� ��� �
�����	�
 ���
"����!� ������"������
0���1��
����1 ��1������
�<: �� 	A���� �
�����������0��
3��41�����1 ���
�@KG	������ �
�4��� �����<: �� ��

B3���4 ���*��

'�$��!� �"��0� ����
��4�������0������ ���1��
���0���1����O����

�����12������81����!�1�1�
"���0��6� ���� ��3�0�%�
����� �11��������3�0��
�������0�������������0��
���0���1��
����1 ��"����!� �������<: �� 	�
���0��������������1 ������1�
�@�	���������������1���
���3�0���������0�
��
���������1������������
�@
	���

E44�2��"������ �1��"������
0���1����O�������� ���1�
"���0��� ���1����O����
���4��������0��123�������
"���1 �23�1�����"����)��
"���0������"�����������
�����������4"����"����@
��

9��13��0����,��0������
�
��)	�@3�!� �"������ ��
�
��*	�


���� @2������81�"����
��������4"����
���4���5������ *N1	%�

,%���5�)����
-%��5�(���
.%���#�5���

�

�

,%���5�(����
-%��#�5���
.%���+�
���

� � $������0� ������
���"��0����123� ���%�
T���-��3�0� �����
�"� ���0���� ��	�

:��1����� ����!�1�1�"���
-�00� �������+++	%�

:����0������
��������4"�����0�123�����
U��������C<��

Q�9
��"��1����� �"����0��
B���R��

>��1����� ���
���	�

�+++�

����

,%����"����
-%���"����
.%��(�S��
��

�

@2������81�"����
��������4"����
���4���5������ *N1	%�

,%���5�
���
-%��5�����
.%���#�����

,%����"����
-%���(�S��
��
.%��
��S�*���

�

�

�

,%���5�����
-%��#�����
.%��
������

$<-%�

=>.?�"����3���
?@+
��
�� �11��12�������
��0����"����23��
2��0�����1�"����

����2��1�1�����
�����9
��
12������P1��

=>.?�


���%��&��&��&�
�C<�
�,&�-&�.	A�


���%��&�
&�)�C<��
�,&�-&�.	��

��� ������������
����������1 ������
-�00���6���1 ��0����

������� ��� ����

�����.�12������	��

B3���4 ���
��

'�1����1��123����0�  ��%�
T���-��3�0� �����
�"� ���0���� ��	�

@����1��123��0���12� ����
"������0���1���4"������
����B3���4 �������
�����4"����������!���
��!����������������0��
"��%�

�	�<��0������ �D����-�0� �

��	���"� ��1�

-�00� �������+++	�

-�00� ��������� ��
�
���	�

 



 8;� 	

��
�
�*0@� 	>��
(����	���,����!#������������	�����
�������,
��� 	�
	�������! 	

� �� !��"�#$����%&'� ���(�� ��������� )#$���(�*��� �� + �*������� ,��-(�� � ���

.���� /&�%�'��

�����

/&�%�'��

�����

01"�� /0 ���2�� �%��3�#�/4'� � � �


��#�

�

��"���� /%��L�#��
9%��L����
<%�L)���

/4�����"���
<: �� ����/����9�
2�����1�����
!�����3����44�2��
"���0����������
�������������1 ���
"����0��
��������4"�����
K�������4"����
��"�� ���"����
"����0�����������
<: �� ��E23����
��
�����3���
<: �� �
� �
"����0��������
3���������1�����
� �� ���V�

6����"��123�  ��0��
$<-�B<-�
2��!������1%�

.�0/-*.�
B/<-K��/	&�

.�0/-*.�B</K�
�9	�

E<./-)�B</K�
�<	���0���3���/
�
�� �11��12��������


�#��S�
�����

@����"������%�

��5��� ������������
����������1 ��A�

��5��� �����	�
��

"����!� ������"������
0���1��
����1 ��1������
�<: �� 	�������
.�0/-*.�
��!�1���0�����1��/�
���9	����������
� ����������������
���E<./-)�
��!�1���0�������<	��

.9:�-��1� 9��1���2��������0��B<-�
����"��1���!������� 1�
��"����"����.9:���0� �
�0���2���!���0�����&�
"��� �����"����0�����������
<: �� ���������0����
�����123������"���
����1 ��"��0� ���	��

G����1������3!����
��1��� �������
1���3���123������1������
����������0��� ����
�������
������ �0��
123�������"���
"����0�����������
��������4"����"����0��
-��1����"��!��������

,���0������� ���
��(	�


���� �6$6 6� :����0��������
������������4"���%�
��(����'*#��

:����0��������
������������4"���% �
�**����'�+��

�!%�"����0�����
������4"��� &�
���0���
�������"���
"����0��������
��4����1	�
������������
"����
�
1�������!��0���
���"������
1�������!��0���
������0��
"����0��������
����� �����

B<-%�

.�0B-*.�


�#��S�
���� B��� �� ����
�������� �1���0�
����1 ����4"������0� �
"����

���� ������W������� 
 	�
1�������!��0������3�� �
$�����9�������I�

B<-�����"��1���!������
� 1���"����"��������1 ���
�4"������0� ��0���2���
!���0�����&������
4���2����2���&����� �� �����
0���12� ��������0��
1�������!��0123�� 	��

>������� ���
���	�



 8;8 	

� �� !��"�#$����%&'� ���(�� ��������� )#$���(�*��� �� + �*������� ,��-(�� � ���

.���� /&�%�'��

�����

/&�%�'��

�����

01"�� /0 ���2�� �%��3�#�/4'� � � �


��
� :����0���������
���������4"���%�
5&5�S�
*���

����������1�����
*���"����0�����
������4"�����

��"���� $<-%�

.�0<-
�"����

����

�4�78��
9�

?��0�
��1��0������0��
0���� �"������"���
"����0�����������0��
����1 ��"����!� ������
"����"����0��������
���0�����1�������
��"����"���
�"��1���� ������
!���0������

7<,/@@?<8���0� �"����
3���@�"����
1�������!��0��� �����
��11����� �1������1��
E��� ��0���

6����1�����1�������!��0�
�������0��3���1���
�4"�������"���3���
� �������"�����
�����
���0���0���� ���0������
����1 �������0�1����0��
��������

*�0��� ���1��
����1 ��12������81�
�4�� ��0�"�������0� ���1��
"����0���������3�������
3���"� ���0���������4�%���
�����������4����� ��
1�1��� ��&�
������������
2��"�2���"��1�1���������
*����������������00� 0��
����1 ���
��0���
"����0���������
����1 ��"����!� �����	��

D��03��������� ��
�
��
	�

�

�



 8;� 	

:,	��	&�1���;	����

�����
����� 	

��	���;	��
���	���	&�1�	����	���*��	����

�����
��� ��	����	������
��	*��	3$
�	
���	-*��	��	
�,�	���;4,	����	����
�����	������
��	� �	����
�����	���	��	����	
��
������	�
���	����	��	%��������	2
���������	��	�� 	�����������
���	��*��	
���	������	
��	��	2+�8	����

�����
�����,	��	&�1��� ;	����

�����
�����	
����	
���	����������	��	��
*�����	�����	�
�	���	��
������ 	����

�	��	��	��������,	����	
����	�������	����	
���*��	���	��*����	�

���	��	
�� ��
��	�
�	����

����
������
	
������	����������	��	��	��
������	
�
��
������
��
� �F�	��	0���*�����,	
#���������	�
�	���	���������
�	����

�	����	�
�	�
� *��	�������	�
���
�	
������������	��	������
�

����������	���	��	�*�	��* ��	�������

��	������	����	
������������	��	��������
�
����	��	������������	��� �
��	��	��������
�����	
�����������
���	��	����	������������	��	��	����

�� ��������
	
��	
����
	�
�	
���	��������	������	�
�	��	������B�	���������	��	�� �	����

��5�����,	
+��������	�����	��	�����������	���	�
�����	��	�
�	� �	�����
��	���

�	
����


�	��	��
���
��	��	���
��	���
���,	��	�
���	� 
�	���*��
���	*��	���	
����	


��
�	�������	�����
��	��	��
���
��	����

�������� �	��	�

�
������	
����

���������	����	��	���
���	�*����	�����
��	��� 
����
�	���
������
��	��	
�*�������*�
���	�����	2���<.*���
	��	����

����
��� ���
	��	������
��	
�5����
�����	��	�

��	
���
���,	��	��	��

�	��	���� 	��	���
�	�����	��	��	


�	
���	��	������������	������	����	����

�����
�����	
 �����������	*��	��	�����	
�����	��
������	���������������������,	&�1�	
���	�� ��	����	����
���V�	���	
�����	�����
��	����	���	������
����	������,	$���	�� �	����
���	�����	���	�������
	
�����	�
�	���	���������
�	����

�	
�������������	�� 	���	�
�	��	����	����
�����	
�����	��
*�����	
�
���,	-��	��	������	����	��
����� 	��	

�	��	
����	����	
����
���	���	�����	�

�����������	��,	.��	�
�	��	�� ��	����

�����
�����	
��0��	����	
��:�	����
��	����	�8���	WW�	�����	
��
�	����	��	��� 
������
	���	�
��
����,	
����	
��
����	����	*��0���	����	������
��	��	���
�� �	���	&�1�	�*����	����	

��
����	���	
���*���	������	
��	�����
���	����	��	 ������
�������	�
�	��	1

�	
��	��	!����	���	*����������
	�
�	���	'����
�����	3$ 
�	���	-*��	��	
�,�	���;4,		

��	����	&�1���;	����

�����
�����	������	

�
��*��	 
��"	6�	6U�	2	��	2U,	6	��	
6U	����	����
�����	�

���	��	������
���������	����� �
�**�����
��
	
��
��
�	��,	
��	��	2	��	2U	3H�
����4	����
�����	��	��	������
��� ������	������
�**�	����	
����	��	
����,	��	HU�	3��*�4	�����	
���*���	��	��	� ���
�����	

�	��	�*����	
�

���	��	
����0�������*�
���	�����	2���<.*���
	��
 ��0��
��	���
������	�
�	�����	
���	
������	����
���	��	��
���
��	������
�**�	����	 ���	����	�

��	��	
������	
������

����
���	��	��	������	��	���	������


0�
�� 	��	��	�����,	��	��	����	
����
�����	����	�8��	����


�	��	����
��	�
�	��	
�� �������	
������������
�**�	�*����	��	8� 	��	9�;	P%	��	�����	 ��	
���������	
�����������
�*���	���	���	8�=	���	:�;	P%,	��	��*��� �	�������

	���	�

�	����
�	
���	�
B��

�	:� 	P%�	��	��	�
�����	������

	���	�

 �	���	�
B��

�	=�;	P%,	
��	������

	��	��	������	�����	�*����	��	=	��	� K	� ��	��	�����������

	
���
�����	���	<7 	���	U8�K,	$���	���������
��	��	�� �	���
�
����	��	��	
����00��	�
�	��	����
�����	���	��	
�������	
0�
��	� 
�	������

	��	��	�����	��	



 8;7 	


�������	����
��	�
�	��	�������F��	����
����
	3���	 7�K4	������,	1���	

�
�����	����	��	&�1���;	����
�����	����	�8��	����	 
�
����	��	�
���	',;,	

��
�
�*07� 	&���

����
������
	��	������
��	����	�8��	����	��	 ����	&�1���;	
����

�����
�����	��	���
�������
	���	��	��0������� �������	8>=;	I	���:, 	

#$%%� � , � ,> � 5 � 5> �

2����������	������
�**�����
��
 � >#O� � >#O� � >2O� � >2O� �

$��
������
	��	�*�������*�
����
������ � 	�� � �� � 	�� � �� �

������	 � 6���������	������
�**� � >$?4O� � >#?1O� � >1?7O� � >2?7O� �

	 &�*����	�������

	���	�

� � >#?$O� � >#?IO� � >2?#O� � >@?4O� �

	
6���������	
������

����������� �

>8Q � >$2Q � >$2Q � >#4Q �

	
'
��
�	�
���	�

��	3r��8	
��4 �

%Q � >#Q � %Q � >2Q �

	
8�<�


��	������

���	���	
����	��	8�	�

�	�����	
������������ �

>4Q � >$#Q � >$7Q � >#2Q �

	
-��
���	�


���������	
������������	���	�

� �

&$Q � >2Q � &#Q � >4Q �

�����	 � 6���������	������
�**� � >$?8O� � >#?4O� � >1?2O� � >@?7O� �

	 2
�����	������

	���	�

� � >#?$O� � >1?4O� � >2?#O� � >8?7O� �

	
6���������	
������

����������� �

>7Q � &$IQ � >$#Q � &14Q �

	
'
��
�	�
���	�

��	3r��8	
��4 �

&1Q � &$IQ � &7Q � &14Q �

	
�

���	�
�	��	������

	���	
����	��	��	8�	�

�	�����	
������������ �

>#8Q � >$%Q � >@2Q � >#%Q �

	 #������F��	����
����
 � >8Q � >$@Q � >$2Q � >1%Q �

	 	 � � � �

	

	

	



 8;9 	



��������������

+�����
�	),),�	�����	!
��0
��	6����
���	0��	���	!�� ��	+
���	I	�����������	�0	8���<5�
�	
���*�
�����,	&�1�<�*����
����	8 ;<$�	&�1��	��	+���, 	

+�����
�	),),�	/,',	+*���
��	
��	-,	+*��������	���7 �	����
�	���
���	����
��,	&�1�@!�E'	
�����

�	

�	��	������	0
��	�
�	��	����
����*���	�� ����
��,	&�1�<�*����
���	8>><���	
&�1��	��	+���,	

+*���
���	/,',	
��	6,	?���������	���9�	.����
����	� 0	0*�*��	�����
�
��	�0	���	!����	
!����	��	���	(2�!$.	�������,	&�1�	/������
�	!�����	 /!<�=7�	&�1��	��	+���,	

����
����	��� �	��	����
�
����,	%���
��"	),	&�
���� �	����
����	���0�,	

��	2���	1,	
��	',	+*���
���	���=�	6����
���	�0	!
�� 0
��	'��	�����
�
�	.B������	
36!'�.4	0��	���	!����	
��	1�*��	�
����,	!�E'	������ 	���=,��=�	&�1�<�*����
����	�8 ,	

��	2���	1,�	-,	+*�������	
��	2,	�
�	��*�����	���=�	 &���

����
������
	��	��	
0����	
�
�	!���	��	1

�,	!�E'	����	2!!@���=<��;�	'������	� *��	���=,	

�����
����	C,?,1,�	���9�	-!���;<������������
	����� ���	!���,	!
�����

�	�������	
a7;�7	

�	!�E'�	2?	p	���0�	-5��
*�����	���0�,	

&
5�	',?,�	!,6,	)����	
��	�,(,	!�5�
���	���:�	!%1	� 
��0
��	0��	�&	0����	0��G*���5	
�����
����,	��,	%���
��	��
�
�	���*���,	)�*��
�	�0	 -5�����
5�	78 �	8;7	I	8=��	
���"8�,8�8;@�,��5����,���:,�;,�87,	

&������
�	�,�	!,	$������
	
��	/,	&�����	���:�	����
 ����*���	������
��	I	'
���	�����	��	
���
�
	�
�	�
�����������	��	������
��	3.����
�����4 ,	!�E'<�
�����	���:,�8;�	?��5��
��	
���������	���:,	

&����	',6,�	C,',1,	%�
������	),2,	2�������
	��	6,#, 	&i�����	�����	(���
�����	�B�����	
��
�����	����	2+�8,	!�E'�	2?	p	���0�	-5��
*����	��	 &�1�,	

?
��������	!,�	���9�	6�������������������	�00�����	 �
�	�B�����	���
�
���	��	��	
�����������,	6��
��������	*��

��	�
�"	1��������*�	 0X�	������	*��	�
�*����*���	
?
���������
0�	*��	$����
*�������*��	���	?
����	��� ������<2���0
���L	#��������	
6������
��L	1���������	�
�	$������	��	2
�����

��	! �����
�����

�	��������	����<
������
��,	

?
��������	!,�	��� �	.00���	�0	0������
	��	6���
�5	 *���	���	��
�	�����
�
�	
�	?�����,	
!�����
�����

�	2
����������	?��5��
�,	

?�
�����	!,�	/,',	+*���
���	+,),)1,	�
�	���	-*��	
� �	1,),1	��	2���	��� �	.����
���	
��
�
��	��	0����	G*
������	�0	���	�����	1�*��	0���	 ���
�����
	�0	��
���
�	����
��	�����	
�*��*�,	)�*��
�	�0	-5�����
5�	7:8�	778	I	797�	���"8 �,8�8;@�,�5����,���=,8�,���,	

?���������	6,�	',	+*���
��	
��	2,	�
�	��*�����	���= �	.����
����	�0	0*�*��	�����
�
��	�0	
���	�����	!����	*���
	���	����
���	���������
���"	� �����	����*�	����
	
����
��,	-5����,	
.
���,	(5��,	(��,�	88�	889:	I	88:>,	

1����������	-,�	8>>>�	.����
���
	���	���
��	�0	���� 
��	��
�
�	��	��
�	0����	��	���	�����	
!����,	!�����	�0	���	�!#�������"	/��	���
��	�0	���� 
��	��
�
�	��	���	�����	!����	
��	
������
�����	0��	�
���	�
�

�����	��	���	�������
�� �,	!�E'	������	>>,�;9�	��������	
8>>>,	

1����������	-,	3.�,4�	�,.,1,	'�����
��	-,	+*������� �	1,	-

������	C,),#,1,	&�

��	),%,),	
&�
�����	2,#,',	�
�	��*�����	#,1,	�
�	�����	),',#,- ,	$���*���	
��	%,	2�������
�	�����	



 8;: 	

/��	���
��	�0	����
��	��
�
�	��	���	�����	!����	
�� 	������
�����	0��	�
���	�
�

�����	
��	���	�������
����	(*��
�5	������	�0	���	�!#	����� ��	>:��8�,	!�E'	������	����,�8��	
)*��	����,	

#�*�������	%,�	�,	!�5�
��	
��	(,	%������	�����	���� ��
���
	�0	
���
�	����
��	������	
0��	0����	0��G*���5	
�
�5���"	�����	
��	��	���O	-5� ����
��
�	#���������	8;�	887=	I	
88:��	���"8�,8���@�5�,8�:9,	

!j��j����	),�	�����	%��<���*���	��
�
��	��	�����
�� *
�	������
�*��	
��	��������
����	
�
��
�����5	��	8>	%1�#�	�B���������,	)�*��
�	�0	%�� �
���	8:�	�7>:	I	�988,	

(�
�
���
�	1,$,�	2,#,',	�
�	��*����	
��	/,',	+*���
 ���	���7�	'�������
	0*�*��	
�����
�
�	�0	���	�����	!����	*���
	��
���
�	����
�� 	�����	����
�
�����	
��	
	�5�����
��
�	
�����,	%���
��	!���
����	�7�	�77	I	�9;,	

/�	?�����	',�	���=�	.00���	�0	����
��	��
�
�	��	��� 	������	!����	
��	1�*��	I	'���5��
	
���	&�1�	���;	����
����	*���
	���	-+$	�����,	!����� 	a9� ;�	2?	p	���0�	�5��
*�����	
)*��	���=,	

$
�	���	-*���	+,	��	
�,�	���;�	&�1�	%���
��	%�
�
�	 (���
����	���;	0��	���	�������
���,	
(������0��	������	2!	���;<�8�	&�1��	��	+���,	

$
�	��*�����	2,#,',�	8>>>�	���
��	�0	����
��	��
�
� 	��	���	!����	!����	�����
�
�	
��
����	(���
���	�*��	*���
	!����0���<�,	!�����	�0	 ���	�!#�������"	/��	���
��	�0	
����
��	��
�
�	��	���	�����	!����	
��	������
�����	 0��	�
���	�
�

�����	��	���	
�������
���,	��������	8>>>,	

$
�	��*�����	2,�	���7�	&���

����
������
��	��	��	� �����
�������	�
�	!���	��	1

��	
1������*����	���	!����0���<7	��	1�*��0���<�,	%
���
 
�	%���*��
��5�	!������
��	
��������	����,	

$
�	��*�����	2,�	���;�	!
�����

�	!����0���@1�*��0� ��	���*��	&�1�	����
�����,	
%
���

�	%���*��
��5�	!������
��	���	���;,	

$
�	��*�����	2,�	���=�	%������	!
�����

�	!����0��� @1�*��0���	&���

�����
�����	
�8��	6�	6��*��	2�	2��*�,	%
���

�	%���*��
��5�	!��� ���
��	��������	���=,	



 8;; 	

Appendix B - Gevolgen van overstromingen in Duitsla nd 
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