


INLEIDINGS

torm

Er is sprake van storm (9 Beaufort) bij een gemiddelde wind van 75-88 km/uur (21m/s),

van zware storm (10 Beaufort) bij §9-102 km/uur en van zeer zware storm (11 Beaufort)

bij 103-117 km/uur.

Een orkaan (12 Beaufort) met een gemiddelde wind van meer dan 117 km/uur, komt in

Nederland zeer zelden voor. De hoogste windsnelheid wordt meestal langs de kust bereikt.

In het binnenland waait het vaak minder hard en wordt schade meestal veroorzaakt door

windstoten.
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Figuur 1. Hoogste uurlijkse windsnelheid (m/s) die eenmaal per jaar wordt overschreden

Men spreekt van zware windstoten bij 75-102 km/uur en
van zeer zware windstoten vanaf 103 km/h. Zware of zeer
zware windstoten komen in het winterhalfjaar vaak voor in
combinatie met storm. In het zomerhalfjaar treden (zeer)
zware windstoten vaak plaatselijk op bij snel- en sterk ont-
wikkelende buienlijnen, die veelal gepaard gaan met onweer.
Er kunnen in ons klimaat jaren voorbij gaan zonder storm
van betekenis, maar soms volgen enkele stormen kort na
elkaar. De atmosferische omstandigheden, met een sterke
straalstroom en grote temperatuurtegenstellingen in de
atmosfeer over relatief kleine afstanden, kunnen langere
tijd zodanig zijn, dat meerdere stormen gemakkelijk tot
ontwikkeling komen.

In het zomerhalfjaar duren stormen minder lang dan in de
winter en ze zijn minder zwaar. Maar daardoor zijn ze niet
minder gevaarlijk. Zomerstormen kunnen in vrij korte tijd
ontstaan en vooral het verkeer en de recreatie, in het bij-
zonder op het water, in de problemen brengen. Bomen die
dan vol in blad staan kunnen de wind moeilijker verdragen,

vooral als het daarbij ook hevig regent.
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KLIMATOLOGIE )

Een uurgemiddelde van 9 Beaufort kan het gehele jaar optreden en deze waarde wordt

het meest frequent aan de kust bereikt. De herhalingstijd voor storm is aan de kust

korter dan in het binnenland.
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Figuur 2. Herhalingstijden voor diverse windsnelheden en stations.

Uit figuur 2 blijkt dat het in Vlissingen meerdere keren

per jaar tot storm komt (75 km/uur (21m/s)) en in De Bilt
gemiddeld eens in de circa zeventig jaar. Voor zware storm
van 89 km/uur (24,5 m/s) is dat respectievelijk gemiddeld één

keer in de drie jaar en minder dan eens per honderd jaar.

Van de 58 zware stormen die sinds 1910 in ons land zijn

voorgekomen, bereikten elf de drempelwaarde van wind-

kracht 11 aan de kust.
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Figuur 3. Seizoensverloop met landelijk gemiddelde hoogste windsnelheden.

Uit figuur 3 blijkt dat de zwaarste stormen in de herfst en
winter voorkomen en af en toe in de lente. De stormen in de
herfst en winter zijn veelal sterker dan in de lente, maar een

‘recente’ uitzondering is de zware storm van 28 mei 2000.

Over het tijdvak 1971-2000 is per kalenderdag de hoogste
windsnelheid, gemiddeld over het land, bepaald. Duidelijk

is het seizoensverloop zichtbaar met de laagste windsnelheid
in de zomer en hoogste in januari. Een aantal bekende

zware stormen is omcirkeld en van een datum voorzien.




RECENTE VOORBEELDEN

De zware storm van 18 januari 2007

De storm van 18 januari 2007 was de zwaarste in vijf jaar.
Langs vrijwel de hele kust stond geruime tijd een zware storm,
windkracht 10. Er kwamen op grote schaal zeer zware wind-
stoten voor van 120 tot 130 km/uur. Aan de kust werd ruim 130
km/uur gemeten. Er vielen zeven doden. Het Verbond van
Verzekeraars raamde de totale stormschade in ons land op
minimaal 330 miljoen euro. Volgens verzekeraar Achmea
gingen veel oogsten verloren doordat kassen kapot gingen en

kort daarna de vorst intrad.

De zware storm van 28 mei 2000

Toen een lagedrukgebied boven het Kanaal zich verder ont-
wikkelde en koers zette richting ons land (figuur 4) gaf het
xNMI een Weeralarm uit. Langs de kust kwam het tot een
zware storm, 10 Beaufort, en die breidde zich naar het noorden
uit. In het binnenland trok een sterk windveld vanuit het zuiden
naar het noordoosten. Gemiddeld stond daar een harde wind

(7 Beaufort) en kwamen windstoten voor van ca. 100 km/uur.
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Figuur 4. Baan van de stormdepressie van 27/28 mei 2000 (tijden in GMT)

Storm

De zeer zware storm van 25 januari 1990

Deze storm was de zwaarste in een kwart eeuw. Zeventien
mensen verloren het leven. De luchthaven Schiphol was
onbereikbaar. Het weg- en treinverkeer werd volledig ontwricht
door omgewaaide bomen, vernielde bovenleidingen en defecte
spoorwegovergangen. Duizenden reizigers strandden in

de grote steden en moesten daar noodgedwongen de nacht
doorbrengen. Opmerkelijk bij deze storm was vooral de
windkracht landinwaarts. In de provincies Zeeland, Zuid-
Holland en Utrecht werd een uurgemiddelde van windkracht 10
bereikt, een zeldzaamheid boven land. [Jmuiden registreerde
windkracht 1. Opvallend waren de windstoten van 150 km/uur
op verschillende plaatsen tot maximaal

161 km/uur op een van de windmeters van Schiphol.

De zware windstoten van 17 juli 2004

In de namiddag en avond trok een onweersfront van zuid-

west naar noordoost over het land. Het onweersfront werd
voorafgegaan door een angstaanjagende rolwolk (zie afbeelding)
en verraderlijke zware tot zeer zware windstoten. Hoek van
Holland registreerde 101 km/uur en in het binnenland schoten

de windmeters uit tot 8o 3 95 km/uur. Bovendien viel op grote

schaal in een uur tijd 20 tot 30 mm neerslag.

17 juli 2004
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WAARSCHUWINGEN
EN WEERALARM

Storm

Het weeralarm is de hoogste trap van meteorologische waarschuwingen. Het KNMI,
dat in ons land de officiéle instantie is om weerwaarschuwingen uit te geven, geeft ook
waarschuwingen uit voor het wegverkeer, watersport, recreatie en voor de scheep- en

luchtvaart.

Een weeralarm is alleen van toepassing wanneer het weer gevaar oplevert en aanleiding
kan geven tot grote overlast. In de periode van 12 tot 24 uur voorafgaand aan een
weeralarm geeft het KNMI zo mogelijk een voorwaarschuwing uit. De kans dat het tot
een weeralarm komt is dan al minstens 50%.

Het eigenlijke weeralarm wordt op zijn vroegst 12 uur van tevoren uitgegeven. Het is dan
voor minstens 9o% zeker dat het extreme weer ook werkelijk volgt. Het weeralarm biedt

naast gedetailleerde verwachtingen ook informatie over risico’s en de mogelijke gevolgen

van het zware weer.

Weeralarm storm of zware storm

Het weeralarm voor storm of zware storm wordt door het
KNMI uitgegeven als een uurgemiddelde wind van 75 km/
uur (9 Beaufort), respectievelijk 8¢9 km/uur (10 Beaufort)
wordt verwacht voor twee of meer van de vijf knm1
kuststations (Vlissingen, Hoek van Holland, IJmuiden, Den
Helder en Terschelling Vlieland), 6f landinwaarts voor een
standaardgebied ter grootte van ten minste 50 x 50 kilometer,
6f over een lengte van minstens 50 kilometer (in geval van

bijvoorbeeld een buienlijn).

In de zomerperiode (1 mei t/m 30 september) wordt een
weeralarm uitgegeven bij 9 Beaufort, omdat de kans op schade
groter is, mede doordat bomen vol blad sneller omwaaien.
Omdat er in het winterhalfjaar vrijwel geen blad aan de
bomen zit, maar ook omdat het in het winterhalfjaar
gemiddeld harder waait, wordt tussen 1 oktober en 30 april
een weeralarm uitgegeven bij het overschrijden van de criteria

voor zware storm ofwel 10 Beaufort.

Weeralarm windstoten

Voor de uitgifte van een weeralarm voor windstoten gelden
dezelfde ruimtelijke criteria als voor storm en zware storm.
Het alarm voor ‘windstoten’ wordt uitgegeven bij zeer zware
windstoten (hoger dan 102 km/uur). Deze kunnen zich het
hele jaar voordoen, bijvoorbeeld in combinatie met storm

en vooral in het zomerhalfjaar bij buiencomplexen.

Verspreiding

Wanneer het tot een weeralarm dreigt te komen, informeert
het xNMI naast weerbedrijven en particuliere weerkundigen
ook instanties die zich bezighouden met calamiteitenbestrijding
en voorlichting zoals verkeersdiensten, politie, brandweer
en gemeenten. Bovendien zijn er nauwe contacten met de
media, die verslag doen van het noodweer en de prognoses
doorgeven. Radio, televisie en teletekst (pagina 713) zijn
belangrijke media voor het doorgeven van waarschuwingen.
Als een weeralarm van kracht wordt, brengt het xNMI een
speciale site in de lucht met extra weer- en achtergrond

informatie en het laatste nieuws over het extreme weer.
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STORM IN DE TOEKOMST

Nederland is te klein en de meetreeksen zijn te kort om veranderingen in het aantal

zware stormen (10 of 11 Beaufort) bij ons vast te stellen.

Waarnemingen

Uit metingen op xNMmi-stations blijkt dat het totaal aantal
‘stormen’ (vanaf windkracht 6 in het binnenland en vanaf
windkracht 7 aan de kust) in Nederland sinds 1962 is
afgenomen. Dergelijke gebeurtenissen komen gewoonlijk
gemiddeld tien keer per jaar voor, maar momenteel kennen

we er 20-40% minder dan begin jaren zestig.

kNMI klimaatscenario’s

Het xnM1 maakt klimaatscenario’s: consistente en plausibele
beelden van een mogelijk toekomstig klimaat. Deze geven

aan in welke mate onder andere wind kan veranderen, bij een
bepaalde mondiale klimaatverandering. Klimaatscenario’s zijn
geen lange-termijn weersverwachtingen, want ze doen geen
uitspraken over het weer op een bepaalde datum, maar alleen
over het gemiddelde weer en de kans op extreem weer in de

toekomst.

De meest recente KNMI scenario’s dateren uit 2006( kNM1'00)
en laten voor Nederland nauwelijks verandering zien in de
hoogste daggemiddelde windsnelheid per jaar. De toename

in de hoogste daggemiddelde windsnelheid per jaar van circa
+2% per graad wereldwijde temperatuurstijging in enkele
scenario’s, is klein ten opzichte van de jaar-op-jaar variatie en
de natuurlijke schommelingen op langere termijn. De sterkte
van de zware stormen, die momenteel minder dan eens per
jaar voorkomen, nemen in die scenario’s boven Noordwest

Europa licht toe.

In geen van de kNMI'06 scenario’s zet de waargenomen
dalende trend van het totale aantal stormen (>6 bft boven

land, >7 bft aan de kust) in Nederland in dezelfde mate door.
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Figuur 5. Hoogste daggemiddelde windsnelheid.

In figuur 5 staan de hoogste daggemiddelde windsnelheid
inDe Bilt tussen 1962 en 2005, en de vier klimaatscenario’s
(gekleurde lijnen). De dikke zwarte lijn volgt een voortschrijdend
dertig jaar gemiddelde in de waarnemingen. De grijze band
illustreert de jaar-op-jaar variatie die is afgeleid uit de

waarnemingen.

BEAUFORTSCHAAL
www.knmi.nl/klimatologie/achtergrondinformatie/beaufort-
schaal.pdf

ZWARE STORMEN LIJST
www.knmi.nl/klimatologie/lijsten/zwarestorm.html

LINK NAAR ACTUELE VERWACHTING VAN HET KNMI, IGV
WEERALARM NAAR WEERALARMSITE
www.knmi.nl/waarschuwingen_en_verwachtingen

WEERALARM CRITERIA STORM
www.knmi.nl/VinkCMS /explained_subject_detail.jsp?id=28625

WEERALARM CRITERIA WINDSTOTEN
www.knmi.nl/VinkCMS /explained_subject_detail.jsprid=3797

KNMI KLIMAATSCENARIO’S
www.knmi.nl/klimaatscenarios/knmio6/gegevens/wind/index.
html




